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발  간  사

검정 호랑이의 해인 임인년을 맞아 한빛원전 민간 환경·안전 감시기구를 사랑해 주시는 

지역주민과 관계기관 여러분께 감시센터 고창분소 연보발간을 통하여 감사의 말씀을 올립

니다.

한빛원전 민간 환경·안전 감시위원회 감시센터 고창분소가 개소한지 벌써 2년이 되어

갑니다. 고창분소는 2020년 10월 개소한 이후 영광군, 고창군과 함께 많은 성과를 이루었

습니다. 고창분소가 잘 자리 잡을 수 있도록 많은 도움과 지원을 해 주신 유기상 고창 군수

님께도 감사의 말씀 드립니다.

감시기구는 지난 1999년부터 지금까지 20여년이 넘은 시간동안 한빛원전 안전현안 등을 

위해 많은 업무들을 수행해 오고 있으며, 고창군에 감시센터 고창분소가 개소되어 보다 

폭넓은 한빛원자력발전소 감시활동이 가능하게 되었습니다.

이번 발간된 2021년 감시기구 고창분소 연간활동보고서에는 고창군 지역 주변의 환경방

사능 분석활동, 학교급식 방사능분석, 지역 농·수산물 특산품 분석과 함께 방사능방재에 

대한 정보 및 지역 소통에 대한 활동 등 지난 1년 동안 고창분소가 수행한 결과 등을 정리하여 

수록하였으니, 지역민들에 많은 도움이 되기를 기대합니다.

특히, 어려운 코로나-19 상황 속에도 지역 내 소규모 간담회 등을 통해 지역민들의 원전에 

대한 고충을 이해하고 고창분소의 역할 등을 알려, 지역과 함께 하는 고창분소가 되고자 

부단한 노력을 기울였습니다. 또한 홈페이지 개설과, 소식지 등을 발행하여 지역민들이 쉽게 

접할 수 있도록 지역 내 공공기관 가판대에 직접 비치하는 등 많은 업무를 수행하였습니다.

2022년 역시 지역과 함께하는 감시센터 고창분소(With Local)가 되어 한빛원전 감시업무를 

통해 안전과 사고예방에 만전을 기해 나갈 것을 약속드리며, 지역주민의 불안감 해소와 

지역의 안전을 위해 노력하겠습니다. 

연보발간에 힘써주신 감시센터 고창분소 직원여러분에게 감사드리며 저희 감시기구에서는 

항상 발전소 안전 감시활동에 최선을 다하겠으니 지역민 여러분의 많은 사랑과 관심 부탁

드리겠습니다. 감사합니다.

2022년 2월

한빛원전 민간 환경·안전 감시위원회 위원장
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발  간  사

2022년 임인년은 검정 호랑이의 해라 하여 용맹스럽고 강하며, 오준선생과 효감천 이야기

처럼 영물로 여겨지고 있습니다. 코로나-19와 같은 어려운 상황도 강한 호랑이처럼 슬기

롭고 힘차게 헤쳐나가는 한 해이기를 소망합니다.

고창군은 원자력발전소 방사선비상계획구역 중 예방적 보호조치구역 내 포함되는 전국 

유일한 지자체로서, 발전소 가동으로부터 지역민의 안전을 확보하고자 여러 해 동안 많은 

노력의 결실로 고창분소를 개소하였습니다. 고창분소는 고창군 및 전북권의 방사능감시활

동을 가능하게 되는 큰 의미가 있다고 생각합니다.

고창분소에서는 한빛원전 주변지역의 환경방사능 분석, 고창군 관내 초·중·고등학교에 

제공되고 있는 학교급식 친환경 농산물의 방사능 분석, 고창군 농·수산물과 지역 특산품 

방사능분석 등을 수행하였습니다. 

특히, 코로나-19로 어려운 상황 속에서도 지역민들과 소통하고자 소규모의 간담회를 여러 

차례 실시하여 많은 고창 지역민들에게 고창분소의 개소현황과 주요 업무, 방사능 비상시 

대응요령 등의 소중한 정보를 전달하고 지역민의 원전으로 인한 의견 등을 청취하는 소중한 

소통의 자리도 마련하였습니다. 

2022년에는 지역과 함께하는 감시센터 고창분소(With Local)라는 슬로건을 세우고, 원전

주변 환경방사능분석과 광역단위 방사능감시활동, 주민교육을 통한 안전 고창 실현이라는 

추진전략을 가지고 여러 가지 지역민 참여사업 등을 수행할 것입니다. 

고창분소의 활동을 통해 한빛원전으로 인한 지역 내 감시업무를 확장하여 한빛원전의 

안전과 사고예방에 만전을 기할 것이며, 지역주민의 원전 불안감 해소 및 지역의 안전을 

위해 열심히 감시활동을 수행할 것입니다. 

이번 연보발간에 힘써주신 감시센터 고창분소 직원여러분에게 감사드리며, 고창군 지역민 

여러분의 많은 사랑과 관심 부탁드리겠습니다. 감사합니다.

2022년 2월

고 창 군 수
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제 1 장

한빛원전 환경·안전 감시센터 고창분소 
일반현황

제1절 설립목적 및 배경

제2절 연혁

제3절 조직도

제4절 인력현황

제5절 청사 및 장비현황



1. 목 적

한빛원전 민간 환경·안전 감시기구는 발전소 주변지역 지원에 관한 법률 제10조에 의거, 한빛원전 

민간 환경·안전 감시기구 설치 및 운영 조례에 근거하여 한빛원전의 원전가동으로 인한 주변지역 

환경영향을 지역주민이 조사, 확인함으로써 원전 환경에 대한 투명성 및 신뢰성을 제고하고, 원전주

변지역에 대한 환경 및 방사선 안전 등에 관한 감시를 위함이다.

2. 배 경

방사선비상계획구역 확대에 따른 한빛원자력발전소 비상계획구역에는 예방적보호조치구역(PAZ)와 

긴급보호조치구역(UPZ)로 이루어져 있다. 고창군은 비상계획구역에 전체 읍·면이 해당되면서, 국내

원전 주변 지역 중 유일하게 비상계획구역 내 PAZ에 주변 2개 지자체(고창군, 영광군)에 포함된다. 

고창군민들은 한빛원자력발전소 운영에 따른 해수 및 대기로 인한 방사선환경에 대한 불안과 빈번

하게 발생하는 한빛원전의 사건 등으로 인해 지역 내 감시센터 설립을 지속적으로 요구하였다. 

2019년 10월 산업부 민간환경감시기구 지침 개정과 2020년 3월 영광군 자치 조례 개정을 통해 한빛 

원전 민간 환경·안전 감시기구 고창분소를 설립하게 되었다.

설립목적 및 배경

 연혁

제1절

제2절

•2019. 10. 24  산업통상자원부 『원전·방사성폐기물처분시설 민간환경감시기구 운영지침』 개정

•2020. 03. 06  영광군 『한빛원자력발전소 민간환경·안전감시기구 설치 및 운영 조례』 개정

•2020. 07. 01  감시센터 고창분소 직원 임명(총 3명 : 분소장 1명, 분석원 1명, 사무원 1명)

•2020. 07∼10  고창분소 분석장비, 실험장비 및 사무실 구축

•2020. 10. 06  고창분소 개소식 및 감시업무 개시
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1. 위원회 조직 및 기능

가. 조직

나. 기능(조례 4조)

•한빛원전의 환경·안전에 관한 감시

•환경방사능 측정·분석·평가 결과에 대한 공표

•한빛원전 관련 민원사항 및 문제발생시 조사에 공동참여

•한빛원전으로 인한 환경·주민안전에 관한 유해사항 발생시 이의 시정 및 개선요구

•조사결과의 관계기관 통보

•방사성폐기물의 감시 및 안전관리에 관한 사항

•방사선 재해대책에 관한 사항

•사업계획서 및 결산서 작성에 관한 사항

•그 밖의 위원회가 필요하다고 인정하는 사항

그림1.1 감시기구 조직도

조직도제3절
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2. 감시센터 고창분소 조직 및 기능

가. 조직

나. 기능(조례 13조)

•위원회의 심의 결정사항 처 리

•일반 환경 및 환경방사능 측정·조사·분석·평가

•조사결과 위원회 보고

•원전 건설 및 운영에 대한 안전감시

•그 밖에 감시센터와 관련된 제반업무

그림 1.2 감시센터 고창분소 조직 및 업무내용
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그림 1.3 감시센터 고창분소 전경

제5절  청사 및 장비현황 

1. 청사부지 및 용도 현황

표 1.2 청사부지 및 용도 현황

구    분 면    적 용    도

건    물 2층  444.69㎡(134.5평)  사무실, 회의실, 분석실, 실험실

제4절  인력현황 

1. 고창분소 직급별 현황

표 1.1 직급별 현황

                  직급 
     직종      

합 계 분소장 분석원 사무원

합      계 3 1 1

연 구 직 2 1 1

행 정 직 1 1
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2. 분석 및 전처리장비 현황

표 1.3 분석 및 전처리장비 현황

장 비 수량 용도

감마핵종분석기 1 육상 및 해상시료의 감마핵종 분석

액체섬광계수기 1 육상 및 해상시료의 삼중수소 핵종 분석

환경방사선량률 측정기 1 원전 주변지역의 공간선량률 측정 (휴대용)

표면오염측정기 1 방사능 오염 유무 확인

AMP & MnO2수조 2 감마 및 90Sr 전처리

Fume Hood 1 화학전처리용 환기장치

빗물시료채집기 2 환경 중 빗물시료채집 및 분석

시료채취차량 1 시료채취 업무 수행용 차량

항온항습기 1 분석실 장비 보호 및 유지용

전처리장비  다수 환경방사능 전처리 등을 위해 사용

그림 1.4 고창분소 실험실
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제 2 장

환경방사능분석

제1절 조사개요

제2절 시료채취 및 전처리

제3절 조사결과 및 평가

제4절 학교급식 방사능 분석

제5절 분석장비 교정

제6절 분석능력 교육



1. 목적

한빛원전 민간 환경․안전 감시위원회의 환경․안전 감시센터에서는 발전소 주변지역 지원에 관한 

법률 제10조 제1항 제4호과 동법 시행령 제25조 제1항 제2호 등의 규정에 따라 원전 및 방사성폐기

물처분시설(이하 “원전 등”이라 함)의 건설․가동으로 인한 발전소 주변 주민들이 받게 되는 방사선량이 

연간 선량한도 이내로 충분히 적게 유지되고 있는지를 확인함으로써 주민의 건강과 안전을 확보하고 

환경의 방사능오염을 사전에 예방하는 데 있다.

2. 기간

2021. 1. 1 ~ 2021. 12. 31 

3. 조사대상 및 범위

한빛원자력발전소 민간 환경·안전 감시위원회 운영지침에 근거하여 고창분소에서는 한빛원자력 

발전소 부지 외부의 육상 및 해상의 각종 시료를 조사대상으로 하였다. 이는 한빛원자력본부 기상대 

3년간 자료를 근거로 하여 한빛원전 주변 풍향 발생빈도 등을 분석하여 지점을 선정하였다.

4. 시료 선정기준 및 채취방법

육상 시료의 경우 원전 주변의 환경적 영향과 지리적 영향을 고려하고, 환경방사능 준위의 변동 상황을 

신속 정확하게 파악하기 위하여 토양, 빗물을 시료로 선정하였고, 해상 시료는 발전소 배수구에서의 

해수 중 방사능 농도를 평가하기 위하여 배수구 인근 해역의 해수 및 해저토를 선정하였다. 또한 

고창군에서는 많은 낙농업가가 있는 등 지역 산업특성을 고려하여 낙농업가의 우유 시료를 선정하

였다. 

해상시료는 원전인근의 해양생물과 주민들의 소비현황 등을 고려하여 지역 특산품 위주의 시료를 

선정하였다. 

고창지역의 방사능 축적경향을 파악하기 위해서는 해당 시료종류 및 지점들에 대한 지속적인 분석이 

필요하다.

조사개요제1절
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5. 조사항목 (7종 161건)

표 2.1 조사항목 및 분석항목

조사항목 지

점

수

분석핵종 분석 주기
구분 환경매체 채취장소

부지

외부

빗물 상하면, 고창읍 2  γ(감마), 3H(삼중수소) 월 1회

토양 상하면, 고수면, 성내면 3 γ(감마) 반기 1회

우유 흥덕면, 고수면 2 γ(감마) 월 1회

식수 고창군 상수원(부안댐) 1 γ(감마), 3H(삼중수소) 반기 1회

해수 상하면, 해리면 2 γ(감마), 3H(삼중수소) 월 1회

해저토 상하면, 해리면, 심원면 3 γ(감마) 반기 1회

식품

방사능

농산물 관내 3 γ(감마) 연 3회

수산물 관내 3 γ(감마) 연 3회

특산품 관내 4 γ(감마) 연 4회

학교

급식

친환경

농산물
학교급식지원센터 1 γ(감마) 연 2회

6. 분석항목

원전 가동에 의한 주변 환경의 방사능 준위 파악, 방사능 환경 중 축적경향 조사, 주민피폭선량 평가 

등의 목적에 적합한 환경매체를 고려하여 분석항목을 결정하였다.

항목별 분석핵종(감시핵종)은 원자력발전소에서 배출되는 인공방사성 핵종으로서 인간에 대한 피폭에 

주요하고 비교적 장반감기인 핵종을 위주로 하되 육상 및 공기시료는 기체 방사성폐기물 중에 포함될 

가능성이 높은 핵종을, 해양 시료는 액체 방사성폐기물 중에 포함될 가능성이 높은 핵종을 선정하

였다.

표 2.2 항목별 분석핵종

조사 항목 분 석 핵 종 분석 목적

식수 3H, 60Co, 131I, 134Cs, 137Cs, 40K 섭취에 의한 내부 피폭선량 평가

빗물 전β, 3H, 60Co, 131I, 134Cs, 137Cs, 7Be, 40K 방사능 수준 파악

표층토양 90Sr, 54Mn, 58Co, 60Co, 106Ru, 134Cs, 137Cs, 144Ce, 40K 축적경향 파악

우유 90Sr, 106Ru, 131I, 134Cs, 137Cs, 144Ce, 40K 섭취에 의한 내부 피폭선량 평가
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조사 항목 분 석 핵 종 분석 목적

농축산물 90Sr, 54Mn, 58Co, 60Co, 106Ru, 131I, 134Cs, 137Cs, 144Ce, 40K 섭취에 의한 내부 피폭선량 평가

해수 전β, 3H, 90Sr, 54Mn, 58Co, 59Fe, 60Co, 131I, 134Cs, 137Cs, 40K 방사능 수준 파악

해저퇴적물 90Sr, 54Mn, 58Co, 59Fe, 60Co, 95Zr, 110mAg, 134Cs, 137Cs, 40K 축적경향 파악

수산물 90Sr, 54Mn, 58Co, 59Fe, 60Co, 95Zr, 110mAg, 131I, 134Cs, 137Cs, 40K 섭취에 의한 내부 피폭선량 평가

제2절   시료채취 및 전처리

1. 시료채취

가. 빗물

빗물은 고창군 상하면, 고창읍에서 녹이 슬지 않는 Stainless steel로 제작한 1 ㎥ 규모의 빗물 

채집기를 설치하여 1개월 동안 내린 빗물 (눈)을 매월 채집하였다. 빗물 채집기는 우천 시 지면으로

부터 모래 등의 이물질이 튀어 시료수에 들어가지 않도록 지면으로부터 약 1 m 정도의 높이가 

되도록 제작하였으며, 되도록 나무나 건물의 영향이 없는 넓고 평탄한 곳을 선정하여 설치하였다. 

매월 총 집계량이 20 L 이상일 경우에는 1개월 동안 수집한 전량 중 일부를 분석용 시료로 사용

하였고, 그 이하일 경우에는 전량을 사용하였다. 

그림 2.1 빗물 시료 채집모습
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나. 토양

토양은 고창군 상하면, 고수면, 성내면에서 4월, 10월에 채취하였다. 토양은 공극도나 습도가 매우 

다양하며 토양 표면에 함유된 유기물의 상태, 토양의 거시적인 특징을 결정하는 모암의 종류 등 

여러 요인에 의해 방사능 농도가 크게 영향을 받는다. 이러한 점들을 고려하여 채취 장소는 미경작

지로 지표수 등의 유동에 의한 침식, 붕괴 및 인위적 변동이 없는 지점을 선정하였고, 선정한 지점을 

중심으로 반경 5 m 이내의 5개소에서 토양 채취기를 사용하여 지점별로 1 ㎏ 정도씩 총 5 ㎏ 이상을 

채취한 후 혼합하였다.

다. 우유

우유는 고창군 낙농협회와 협의 후, 고창군 흥덕면과 고수면에 위치한 목장에서 생산된 미가공 

우유를 매월 5 L씩 채취하였고, 채취한 시료는 부패방지를 위해 시료 1 L당 37 % 포르말린용액 10 

mL를 첨가하였다. 

그림 2.2 토양 시료채집 모습

그림 2.3 우유 시료 채취 목장
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라. 식수

식수 시료는 고창군 전체에 공급되고 있는 고창 상수원인 부안군에 위치한 부안댐에서 4월, 10월에 

채취하였다.

마. 해수

해수는 발전소 부지 외부로 고창군 상하면 고리포 해안, 해리면 동호해수욕장의 해수를 매월 1회 

30 L를 채취하였으며, 이 중 5 L는 매월 증발 농축하였고, 20 L는 분기시료인 공침법 시료로 분석

하였다.

바. 해저퇴적물

발전소 가동으로 인해 방출되는 액체 방사성폐기물에 의한 해양에서의 축적 경향을 파악하는데 적

합한 해저퇴적물은 발전소 인근의 상하면 고리포, 해리면, 심원면 해안에서 5월, 11월에 채취하였다. 

시료는 표면에서 5 ㎝깊이로 교란이 없도록 하여 총 4~5 ㎏ 정도 채취하였다.

그림 2.4 식수 시료 부안댐 모습

그림 2.5 해수 시료채집 모습

그림 2.5 해수 시료채집 모습
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사. 지역 특산품(농산물)

고창 관내 주요 생산 농산물을 대상으로 3개월에 1회씩 2개 품목에 대해서 분석을 실시하였다. 

대표 농산물로는 황토고구마, 수박, 땅콩 등을 구입하여 사용하였다.

아. 지역 특산품(수산물)

   고창 지역의 대표 수산물인 고창 장어, 지주식 김, 꽃게를 해당 지역 주민들에게 위탁구매 및 현지 

구입하여 시료로 사용하였다.

자. 학교급식

고창군 관내 초·중·고등학교에 제공되고 있는 급식식자재를 중심으로 2020년 10월부터 2021년 

2월까지 매월 7건씩 분석을 수행하였다. 시료구입방법은 고창군 학교급식지원센터에서 관내 학교에 

친환경농산물 식자재를 공급하고 있으므로, 고창분소에서는 학교급식지원센터를 통해 시료를 직접 

구입하여 시료로 분석하였으며, 분석결과는 고창군과 고창군 교육지원청 홈페이지에 게재하였다.

그림 2.7 지역 특산품(농산물) 시료 

그림 2.8 지역 특산품(수산물) 시료  

그림 2.9 학교급식 친환경 농산물 시료
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그림 2.10 시료채취지점
※ NPP(Nuclear Power Plant) : 원자력발전소
※ 식품방사능 분석 시료(농산물, 수산물)는 고창 관내에서 생산되고 있는 시료로 지점 표시가 유동적임

표 2.3 시료채취지점

환경매체 채취 장소 위도 경도 장소

빗물
상하면 N 35˚ 26’40.8” E 126˚ 29’42.8” 고창군 상하면 하장리

고창읍 N 35˚ 25’30.7” E 126˚ 41’41.8” 고창군 고창읍 중거리

표층토양

상하면 N 35˚ 26’01.1” E 126˚ 26’08.1” 고창군 상하면 자룡리

고수면 N 35˚ 24’24.3” E 126˚ 40’37.6” 고창군 고수면 부곡리

성내면 N 35˚ 32’14.8” E 126˚ 44’37.0” 고창군 성내면 양계리

우유
흥덕면 N 35˚ 31’02.7” E 126˚ 43’42.2” 고창군 흥덕면 제하리

고수면 N 35˚ 24’40.8” E 126˚ 39’18.2” 고창군 고수면 남산리

식수 부안군 N 35˚ 40’31.2” E 126˚ 33’52.5” 부안군 변산면 부안댐로

해수
상하면 N 35˚ 43’63.2” E 126˚ 44’09.5” 고창군 상하면 자룡리

해리면 N 35˚ 31’04.3” E 126˚ 28’60.0” 고창군 해리면 동호리

해저퇴적물

상하면 N 35˚ 26’00.4” E 126˚ 26’11.6” 고창군 상하면 자룡리

해리면 N 35˚ 30’38.5” E 126˚ 29’42.0” 고창군 해리면 동호리

심원면 N 35˚ 31’51.7” E 126˚ 30’45.1” 고창군 심원면 만돌리

농산물 고창 관내에 생산되고 있는 시료 고창군 고창읍 농협

수산물 고창 관내에 생산되고 있는 시료 관내마트, 의뢰시료

학교급식 고창 관내에 생산되고 있는 시료 학교급식지원센터
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그림 2.11 감마동위원소분석을 위한 전처리절차 (건조분쇄법)

2. 전처리

환경시료 내에 존재하는 방사성핵종을 분석하기 위해서는 계측 장비를 이용하여 측정한 후 분석해야 

한다. 그러나 자연 중에 존재하는 시료를 원상태로 분석하기에는 기하학적 형태도 다를 뿐 아니라 방

사능 농도 또한 미량으로 존재할 가능성이 높기 때문에 물리적․화학적 과정을 통해 측정 환경에 적합한 

형태로 전처리를 수행해야 한다. 각 시료의 전처리 방법은 계측 및 분석 목적에 따라 다르기 때문에 

아래에 분석 항목 및 시료별로 전처리 방법을 기술하였다.  

가. 감마동위원소분석

1) 건조분쇄법 : 토양, 해저토

채취한 시료의 이물질을 제거한 후, 골고루 섞어 tray에 옮겨 무게를 측정하고, 80℃ 로 약 48시간 

동안 건조시킨다. 건조 전·후의 시료 무게를 측정함으로써 건조율 또는 생체량을 계산하고, 건조된 

시료는 잘 분쇄하여 직경이 2 ㎜ 이하인 체를 이용하여 시료를 분리한다. 전처리가 완료된 시료는 

해당 측정용기에 옮겨 담아 무게를 측정하고, 감마핵종분석장비를 이용하여 계측한다. 

2) 증발농축법 : 빗물, 해수, 식수

채취한 빗물과 식수 시료는 20 L의 시료를 2 L로, 해수의 경우는 5 L를 2 L로 증발 농축시킨다. 

농축된 시료를 2 LMarinelli Beaker에 담아 감마핵종분석장비를 이용하여 측정한다.
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그림 2.12 감마핵종분석을 위한 전처리절차 (증발농축법)

3) 생체법 : 우유, 농산물, 수산물, 특산품, 학교급식

채취한 시료는 생시료 상태 그대로 또는 가식부를 분쇄하여 2  L 또는 1 L Marinelli Beaker에 

담은 후 부패방지를 위해 포르말린(10 mL/시료 1 L)를 첨가하여 측정한다.

3) 공침법(AMP-MnO2법) : 해수

매월 채취한 해수 시료를 각각 수집하여 총 50 L를 분기 단위 시료로 이용하며 인몰리브덴산 

암모늄(AMP)과 이산화망간 공침법(MnO2)으로 해당 핵종을 공침처리하여 건조시킨 후, 건조된 두 

AMP와 MnO2 침전물을 각각 55 mL Cylindrical Bottle에 충진하여 감마핵종분석장비를 이용

하여 측정한다.

그림 2.13 감마핵종분석을 위한 전처리절차 (생체법)
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그림 2.14 감마핵종분석을 위한 전처리절차 (공침법)

제3절   조사결과 및 평가

1. 감마동위원소 분석결과

가. 빗물

고창군에 위치한 고창읍 중거리, 상하면 하장리에서 빗물 시료를 매월 채취하였다. 채취한 빗물 

시료에 대한 전처리를 수행한 후 감마핵종분석장비를 이용하여 분석한 결과 인공 방사성핵종은 

2개 지점 모두에서 검출되지 않았다. 

채취지점별 자연방사성핵종인 7Be(베릴륨-7), 40K(칼륨-40) 방사능농도는 최근 3년간의 평상범위 

이내의 값으로 나타났으며, 분석결과는 부록에 수록하였다.

나. 표층토양

고창군 고수면 부곡리, 상하면 자룡리, 성내면 양계리에서 분기별 채취한 표층토양 시료에 대해 

감마동위원소를 분석한 결과, 각각의 토양시료에서 인공 방사성핵종인 137Cs(세슘-137)이 미량 
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그림 2.15 표층토양의 감마동위원소(137Cs) 방사능농도

그림 2.16 우유의 감마동위원소(40K) 방사능농도

다. 우유 

고창군 흥덕면 제하리, 고수면 남산리에 위치한 목장에서 매월 우유 시료를 채취하였으며, 채취한 

시료 중 2 L를 분취한 후 부패 방지를 위해 포르말린 20 mL를 첨가하고 감마핵종분석장비를 이용

하여 분석하였다. 매월 분석한 결과 두 지점 모두 인공 방사성핵종은 검출되지 않았다. 

채취지점별 자연방사성핵종인 40K 방사능농도는 그림 2.16과 같다. 

검출되었다. 토양시료에서 검출된 상·하반기 137Cs 농도는 고수면(불검출, 0.377 Bq/kg-dry), 

상하면(불검출, 0.797 Bq/kg-dry), 성내면(0.443, 0.389 Bq/kg-dry) 의 값을 나타냈으며, 분석

결과는 작년과 비슷한 값을 보였다. 표층토양 시료에 대한 감마동위원소 분석 결과를 아래의 그림 

2.15에 수록하였다. 

채취지점별 137Cs 및 자연방사성핵종인 40K 방사능농도는 부록에 수록하였다.

우 유

표 층 토 양
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라. 식수

고창군 전체 지역에 제공되고 있는 상수원인 부안군 부안댐에서 식수 시료를 채취하여 전처리를 

수행한 후 감마핵종 분석 장비를 이용하여 분석하였다. 분석한 결과 감시 핵종 내 인공 방사성핵

종과 자연방사성핵종 모두 검출되지 않았다. 

마. 해수

해수 시료는 고창군의 상하면 자룡리와 해리면 동호리에서 매월 시료를 채취한다. 매월 채취한 

시료 중 5 L는 증발농축법으로 전처리를 수행하고, 매월 채취한 20 L의 시료는 3개월 분을 취합하여 

분기별 시료로 AMP-MnO2 공침법을 이용하여 전처리를 수행한다. 증발농축법으로는 천연핵종인 
40K과 인공핵종인 131I 핵종을 평가하고, 공침법을 통해서는 134Cs(세슘), 137Cs, 60Co(코발트) 등의 주

요 인공감마핵종을 평가하였다. 

매월 증발농축법으로 분석한 결과 2개 지점에서의 천연핵종인 40K 년 평균값이 상하면은 9.99 

Bq/L, 해리면 10.7 Bq/L로 검출되었으며, 인공핵종인 131I(요오드)은 모두 불검출되었다.

분기별 공침법으로 분석한 결과 상하면 자룡리는 모두 불검출, 해리면 동호리에서 인공핵종인 
137Cs이 불검출~0.00151 Bq/L로 미량 검출 되었다. 두 지점은 최근 3년간 평상범위(원전 배수

구 지점 : 0.00184 Bq/L)와 비슷한 값으로 나타났다. 해수 시료에 대한 분석 결과를 아래의 그림 

2.17에 나타내었다. 

채취지점별 137Cs 및 자연방사성핵종인 40K 방사능농도는 부록에 수록하였다.

그림 2.17 해수의 감마동위원소(137Cs) 방사능농도
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그림 2.18 해저 퇴적물의 감마동위원소(137Cs) 방사능농도

바. 해저퇴적물

고창군 상하면 자룡리와 해리면 동호리, 심원면 만돌리에서 채취한 해저퇴적물 시료에 대해 감마동

위원소를 분석한 결과 3개 지점 모두 인공 방사성핵종인 137Cs이 미량 검출되었다. 검출된 137Cs의 

년평균 농도는 자룡리, 동호리, 만돌리에서 각각 0.965, 0.963, 0.336 Bq/kg-dry의 값을 보였으며, 

각각의 지점에서 최근 3년간 평상범위(원전 배수구 지점: 0.835) 수준의 값으로 나타났다. 해저퇴적

물에서 검출된 감마동위원소 농도 분포를 아래의 그림 2.18과 같다.

채취지점별 137Cs 및 자연방사성핵종인 40K 방사능농도는 부록에 수록하였다.

해 저 퇴 적 물

사. 지역특산품(농산물, 수산물)

고창지역의 특산품을 선별하여 농산물은 관내 마트의 푸드 플랜 코너에서 고창산을 구입하였고, 

수산물은 관내 마트에 유통되고 있는 수산물(국내산, 수입산)과 고창군 상하면 앞바다에서 생산되는 

어종을 어촌 주민의 배에서 직접 구입하였다.

농산물 시료로는 고창군에서 생산되는 딸기, 방울토마토, 대파, 호박, 고구마, 땅콩을 분석하였고, 

수산물 시료로는 유통을 통해 지역민들이 구입하는 주요 국내산 어종(병어, 도미, 오징어)과, 수입산

(고등어, 노르웨이), 고창산지(숭어, 꽃게) 시료를 분석하였다. 

해당 시료에 대한 감마동위원소를 분석한 결과 모두 인공 방사성핵종이 불검출되었다. 분석 결과는 

고창군 홈페이지와 고창분소 홈페이지를 통해 공지함으로 많은 군민들이 확인할 수 있도록 공개하

였다. 시료별 분석결과는 부록에 수록하였다.
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그림 2.19 지역 특산품(농·수산물) 방사능 분석결과 및 홈페이지 공지내용
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2. 삼중수소 분석결과

고창분소에서는 삼중수소 계측장비를 2021년 6월에 신규 구매 설치하였으며, 장비 교정을 수행한 

후, 7월부터 분석을 실시하였다. 

가. 빗물

고창군 상하면 하장리와 고창읍 중거리에서 채취한 빗물 시료에 대한 삼중수소를 분석하였다. 분석 

결과, 상하면 하장리와 고창읍 중거리의 농도 범위는 각각 불검출~2.58 Bq/L, 불검출~2.54 Bq/L로 

나타났으며, 모든 지점에서 평상범위와 비슷한 수준으로 나타났다. 평상범위는 고창지점의 분석

결과가 없는 관계로 발전소 주변 가마미 지점(최근 3년 범위 : 불검출 ∼16.9 Bq/L)을 기준으로 

하였다.

2개 지점에 대한 빗물의 삼중수소 농도 분포경향을 아래의 그림 2.20에 나타내었다. 

그림 2.20 빗물의 삼중수소 방사능농도

나. 해수

고창군 상하면 자룡리와 해리면 동호리에서 채취한 해수 시료에 대한 삼중수소를 분석하였다. 분석 

결과, 상하면 자룡리와 해리면 동호리의 농도 범위는 각각 불검출~8.57 Bq/L, 불검출~1.84 Bq/

L로 나타났으며, 두 지점 모두 한빛원전 배수구 지점의 3년간 평상범위내의 값을 나타냈다. 해수의 

삼중수소 농도 분포경향을 아래의 그림 2.21에 수록하였다. 
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그림 2.21 해수의 삼중수소 방사능농도

다. 식수

고창군 관내 상수원인 부안댐에서 11월에 채취한 식수시료 중 삼중수소 농도를 분석한 결과, 삼중

수소는 검출되지 않았다. 

제4절   학교급식 방사능분석

2011년 일본 후쿠시마 원전 사고와 같은 원자력시설의 방사능 누출사고로 부터 주민들의 우려와 

불안감이 지속되어 지고 있는 가운데, 고창군 관내 초·중·고등학교에 제공되고 있는 학교급식 

친환경식자재에 대한 방사능분석을 통해 학부모와 학생들의 먹거리 안전성을 확보하고자 수행하였다. 

고창군 관내에 위치하고 있는 학교급식지원센터에서 2020년 10월부터 2021년 2월까지 5개월에 

걸쳐 매월 시료를 구입하여 분석하였다.

매월 방사능 분석을 실시하여 분석결과에 대해서는 고창군 홈페이지, 고창군 교육지원청 홈페이지, 

학교급식지원센터를 통해서 고창 군민들에게 알려질 수 있도록 게시하므로 해당 친환경농산물 

납품업체, 학부모, 학생들의 먹거리 안전성에 대한 지역민들의 불안감을 경감시키고자 노력을 

기울였다.
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그림 2.22 학교급식 방사능분석 실시 유관기관 회의

1. 학교급식 친환경 농산물 식자재 방사능분석결과

고창군 학교급식지원센터에서 1, 2월 7건씩 구입한 시료(표 2.4)에 대해서 감마핵종 분석을 수행하

였다. 방사능 계측을 하기 전 시료를 적합한 상태로 만들기 위하여 농산물 시료는 흙이나 이물질을 

제거하고 식용 부위만 잘게 절단하여 분쇄기로 분쇄하였다.

분쇄가 끝난 시료는 계측용기에 빈 공간이 생기지 않도록 채워 넣고 식품공전에 준하여 감마핵종 

분석장비로 10,000초를 계측한 후 평가하였다. 그 결과, 해당 친환경농산물의 모든 시료에서 방사성

옥소(131I), 방사성세슘(134Cs, 137Cs) 등과 같은 인공핵종이 전혀 검출되지 않았다. 참고로 2020년 

분석결과 역시 인공핵종은 검출되지 않았다.

표 2.4 분석 대상 친환경농산물

월 시료명 원산지 월 시료명 원산지

1월

양파 고창

2월

차조 고창

상추 전북 율무 전북(주천)

감자 고창 현미 전북(주천)

무 고창 찰보리 전북(주천)

오이 고창 적두 전북(고산)

팽이버섯 전북(진안) 통밀쌀 전북(고산)

느타리버섯 고창 귀리 전북(고산)

표 2.5 국내 식품 방사능 오염기준(식품공전)

핵종 대상식품 기준(Bq/kg, )

131I 모든 식품 100 이하

134Cs+137Cs

영아용 조제식, 성장기용 조제식, 영·유아용 곡류 조제식, 
기타 영·유아식, 영·유아용특수조제식품, 영아용 조제유, 
성장기용 조제유, 원유 및 유가공품, 아이스크림류

50 이하

기타 식품 100 이하

※   기타식품은 영아용 조제식, 성장기용 조제식, 영·유아용 곡류 조제식, 기타 영·유아식, 영·유아용특수조제식품, 영아용 조제유, 성장기용 
조제유, 원유 및 유가공품, 아이스크림류를 제외한 모든 식품 및 농․축․수산물을 말한다.
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그림 2.23 학교급식 친환경농산물 시료 분석모습

농산물(오이) 시료 충진

감마동위원소 분석

농산물(양파) 시료 전처리

감마동위원소 분석 장비

제5절   분석장비 교정

환경방사능 평가결과의 정확성과 신뢰성을 확보하기 위해서는 먼저 계측장비의 정확한 교정이 요구

되어진다. 계측장비의 교정은 각각의 장비특성에 따라 인증된 표준선원을 사용하여 교정주기에 따라 

실시하였으며, 교정 방법 및 결과는 아래 내용과 같다. 

1. 감마핵종 분석장비

감마핵종분석장비의 교정방법으로는 한국표준과학연구원(KRISS)으로부터 구입한 표준감마혼합선

원을 이용하여 계측한 후, 핵종별로 에너지 및 검출효율을 산정하였고, 그 결과를 아래의 표 2.6에 수

록하였다. 표 2.6은 감마핵종분석시 사용되고 있는 geometry인 2000 mL, 1000 mL, 450 mL, 40 mL, 

20 mL 표준선원을 대상으로 교정한 결과를 나타내었으며, 교정에 대한 검증은 방사능오차분석 결과 

오차가 ± 5 % 이내에 포함되면 핵종분석을 수행하는데 문제가 없는 것으로 판단하여 교정을 완료

하였다. 
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표 2.6 감마핵종분석기 교정결과(GC 3018 (11373))

장비

교정

일

cal. 
source

calibration result

비고GC 3018 (11373)

keV channel 효율 교정식

'21.2

2 L

59.54 165.85 ln(Eff)=-2.151e+02 +1.347e+02*ln(E) 
-2.864e+01*ln(E)^2 +2.032e+00*ln(E)^3

ln(Eff)=-7.491e+01 +6.360e+01*ln(E) 
-2.223e+01*ln(E)^2 +3.845e+00*ln(E)^3
  -3.318e-01*ln(E)^4 +1.140e-02*ln(E)^5

- detector type : HPGe
- relative Eff : 30 %
- FWHM : 1.8keV at 1.33MeV
- diameter : 61.5mm
- length : 39.8mm

1332.50 3638.58

1836.06 5013.50

1 L

59.54 165.85 ln(Eff)=-2.530e+02 +1.670e+02*ln(E) 
-3.452e+01*ln(E)^2 +2.474e+00*ln(E)^3

ln(Eff)=-7.058e+00 +2.887e+00*ln(E) 
-4.313e+00*ln(E)^2 +1.227e+00*ln(E)^3
  -1.425e-01*ln(E)^4 +5.978e-03*ln(E)^5

1332.50 3638.49

1836.06 5013.41

450 mL

59.54 165.85   ln(Eff)=-3.446e+01 +1.331e+01*ln(E) 
-1.412e+00*ln(E)^2 

ln(Eff)=-2.616e+02 –21121e+02*ln(E) 
-6.847e+01*ln(E)^2 +1.104e+01*ln(E)^3
  -8.886e-01*ln(E)^4 +2.853e-02*ln(E)^5  

1332.50 3638.54

1836.06 5013.46

40 mL

59.54 165.85   ln(Eff)=-1.658e+02 +1.042e+02*ln(E) 
-2.218e+01*ln(E)^2 +1.574e-00*ln(E)^3

ln(Eff)=-3.125e+01 +3.526e+01*ln(E) 
-1.499e+01*ln(E)^2 +2.969e+00*ln(E)^3
  -2.838e-01*ln(E)^4 +1.054e-02*ln(E)^5

1332.50 3638.50

1836.06 5013.42

20 mL

59.54 165.85  ln(Eff)=-2.739e+01 +1.069+01*ln(E) 
-1.154e+00*ln(E)^2

ln(Eff)=-4.720e+02 +3.911e+02*ln(E) 
-1.293e+02*ln(E)^2 +2.123e+01*ln(E)^3
  -1.735e+00*ln(E)^4 +5.649e-02*ln(E)^5

1332.50 3638.62

1836.06 5013.53

'21.8

2 L

59.54 165.85 ln(Eff)=-2.368e+02 +1499e+02*ln(E) 
-3.218e+01*ln(E)^2 +2.307e+00*ln(E)^3

ln(Eff)=1.729e+02–1.327e+02*ln(E) 
+3.968e+01*ln(E)^2 –5.876e+00*ln(E)^3

  +4.2181e-01*ln(E)^4 –1.227e-02*ln(E)^5
- detector type : HPGe
- relative Eff : 30 %
- FWHM : 1.8keV at 1.33MeV
- diameter : 61.5mm
- length : 39.8mm

1332.50 3639.68

1836.06 5014.99

1 L

59.54 165.85 ln(Eff)=-1.422e+02 +8.626e+01*ln(E) 
-1.788e+01*ln(E)^2 +1.237e+00*ln(E)^3

ln(Eff)=-2.146e+02 +1.777e+02*ln(E) 
-5.917e+01*ln(E)^2 +9.793e+00*ln(E)^3
  -8.083e-01*ln(E)^4 +2.659e-02*ln(E)^5

1332.50 3639.69

1836.06 5015.02
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장비

교정

일

cal. 
source

calibration result

비고GC 3018 (11373)

keV channel 효율 교정식

'21.8

450 mL

59.54 165.85
  ln(Eff)=-1.546e+02 +9.474e+01*ln(E) 
-1.977e+01*ln(E)^2 +1.376e+00*ln(E)^3
ln(Eff)=-1.1518e+02 +1.279e+02*ln(E) 
-4.338e+01*ln(E)^2 +7.304e+00*ln(E)^3
  -6.131e-01*ln(E)^4 +2.050e-02*ln(E)^5

- detector type : HPGe
- relative Eff : 30 %
- FWHM : 1.8keV at 1.33MeV
- diameter : 61.5mm
- length : 39.8mm

1332.50 3639.64

1836.06 5014.96

40 mL

59.54 165.85
  ln(Eff)=-1.724e+02 +1.087e+02*ln(E) 
-2.321e+01*ln(E)^2 +1.650e-00*ln(E)^3

ln(Eff)=-1.333e+02 –9848e+01*ln(E) 
+2.832e+01*ln(E)^2 -4006e+00*ln(E)^3

  +2.751e-01*ln(E)^4 –7.288e-03*ln(E)^5

1332.50 3639.68

1836.06 5014.96

20 mL

59.54 165.85
 ln(Eff)=-2.684e+01 +1.049+01*ln(E) 

-1.130e+00*ln(E)^2
ln(Eff)=-3.718e+02 +3.092e+02*ln(E) 
-1.026e+02*ln(E)^2 +1.693e+01*ln(E)^3
  -1.391e+00*ln(E)^4 +4.569e-02*ln(E)^5

1332.50 3639.61

1836.06 5014.91

2. 액체섬광계수기

고창분소에서는 액체섬광계수기를 2021년 6월에 신규 구매 설치 완료하였다.

액체섬광계수기는 Quantulus GCT A622001의 모델로, 7월에 하반기 정기교정을 수행하였다. 

장비의 성능을 평가하기 위하여 Unquenched Standard Source를 이용하여 Self Normalization 

& Calibration(SNC)를 수행하였으며, 그 결과 하반기 효율이 제작사에서 권장하는 기준치(3H는 60 %, 
14C는 90 % 이상)를 만족하여 장비 상태가 양호함을 확인하였다. 

교정 시 사용한 교정 선원은 3H Ultima Gold Low Level Quenched Standard Set로서 

PerkinElmer Inc.의 15 mL source이며, activity는 104,460 dpm/std이다. 계측장비에 대한 교

정결과를 표 2.7과 그림 2.24에 수록하였다. 그림 2.24는 표준선원 각각의 소광정도에 따른 tSIE / 

AEC 값에 대해 Efficiency를 계산하여 calibration curve를 나타내었다. 소광 준위에 따른 효율을 

확인한 결과 그 값의 편차는 하반기에 계측한 표준선원 모두 5 % 이내로 확인되어 교정이 양호한 것

으로 판단하였다. 
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표 2.7 액체섬광계수기 3H 교정결과

Quantulus GCT A622001

No.
하반기(‘21. 07. 16)

tSIE / AEC EFF( %)

1 55.72 3.42

2 81.68 6.80

3 106.94 10.50

4 131.13 14.59

5 193.35 20.68

6 258.12 26.71

7 349.23 33.02

8 490.76 40.40

그림 2.24 액체섬광계수기 3H Calibration Curve
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제6절   분석능력 교육

정확한 환경방사능 평가를 위해서는 계측장비의 성능 뿐만아니라, 분석자의 능력도 요구되어진다. 

지속적인 분석교육 이수를 통해 분석자의 분석능력을 향상시키고, 최신의 분석경향 등을 사전에 

숙지함으로써 분석결과의 정확성과 신뢰성을 확보하기 위함이다. 올해 고창분소는 코로나-19로 

인한 대면교육이 어려운 상황 속에서 온라인 교육 참여를 통해 분석능력을 강화시키는데 노력하였다. 

1. 교육실적

표 2.8 2021년 방사능 교육 수료

강좌명 이수 일시 교육 내용 이수자

감마핵종분석 
전문인력 양성과정

4월 15일∼17일

•방사선계측 이론
•방사선과 물질간의 상호작용
•감마선 검출기 종류 및 특성
•측정불확도 평가
•감마핵종분석시스템 구성 및 교정
•에너지교정, 효율교정
•감마핵종 스펙트럼 분석

이나영

김정훈

김동규

방사선계측 
실무역량 향상과정

6월 23일∼25일

•직무별 방사선계측활용
•방사선 측정기초이론 및 일반 측정학
•방사선측정, 분석을 위한 절차
•계측 통계학
•방사선계측기의 일반특성
•방사선계측기의 원리 및 특징

김동규

김정훈

방사성핵종 검출/분석 
실무역량 향상과정

9월 15일∼17일

•측정품질

•베타선 방출핵종 검출분석
•알파선 방출핵종 검출분석
•중성자 방출핵종의 검출분석
•감마선 방출핵종의 검출분석

이나영

김정훈

김동규

그림 2.25 온라인 방사능교육 수료

온라인 교육 참여 교육내용 방사능분석 교육이수
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제 3 장

방사능방재

제1절 개요

제2절 고창군 비상계획구역    

제3절 주민보호조치 분석

제4절 방사선 비상시 주민 행동 요령



제1절   개요

1. 기본 개요

가. 방사능방재의 목적 및 정의

•  원자력시설에서의 방사능 누출 사고 시 효과적으로 사고 상황을 대응, 관리, 지원할 수 있도록 

사전에 준비하고 적절히 대응하는 것

      - 매뉴얼(비상대응절차, 소개 계획 등) 제정, 방호약품 비축, 훈련 실시 등

나. 방사선비상

•  방사성물질 또는 방사선이 누출되거나 누출될 우려가 있어 긴급한 대응 조치가 필요한 상황

다. 방사능재난

•  방사선비상이 국민의 생명과 재산 및 환경에 피해를 줄 수 있는 상황으로 확대되어 국가적 차원의 

대처가 필요한 재난 

     - 부지경계 전신선량 시간당 10 밀리시버트(mSv) 이상

     - 부지경계 갑상선선량 시간당 50 밀리시버트(mSv) 이상

     - 부지경계 공간방사선량률 시간당 1 렌트겐 이상

2. 방사선 비상

가. 방사선비상의 종류

방사선비상이 발생하면 해당 시설 운영자(원자로 운전 책임자 등)는 사고 발생 15분 이내에 사고 

상황의 심각정도에 따라 백색·청색·적색비상으로 사고를 구분하여 방사선비상을 발령한다.

1) 백색 비상

•  방사성물질의 밀봉상태의 손상 또는 원자력시설의 안전상태 유지를 위한 전원공급기능에 손상이 

발생하거나 발생할 우려가 있는 등의 사고

•방사선 영향이 원자력시설 건물 내에 국한될 것으로 예상되는 비상사태

2) 청색 비상

•  백색비상 등에서 안전 상태로의 복구기능의 저하로 원자력시설의 주요안전기능에 손상이 발생

하거나 발생할 우려가 있는 등의 사고

•  방사선 영향이 원자력시설 부지 내에 국한될 것으로 예상되는 비상사태

3) 적색 비상

•  노심의 손상 또는 용융 등으로 원자력시설의 최후방벽에 손상에 발생하거나 발생할 우려가 있는 

사고
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제2절   고창군 비상계획구역

1. 방사선비상계획구역

가. 방사선비상계획구역 개요

1) 방사선비상계획구역의 개념

•  비상계획구역은 비상시 효과적인 주민보호조치를 위해 사전에 설정한 구역으로 실제 사고 시에는 

비상계획구역과 상관없이 환경감시 및 방사선영향평가 결과에 따라 대피·소개 등 주민보호

조치가 탄력적으로 수행됨

•  방사선비상 시 주민소개범위가 비상계획구역으로 한정되거나 비상계획구역의 모든 주민이 무조건 

소개되는 것이 아님

그림 3.1 방사선 비상의 종류

※ 방사선비상발령 조건(기준) 항목 개수는 원자력시설에 따라 다름

•  방사성물질의 누출로 인한 방사선영향이 원자력시설 부지 밖으로 미칠 것으로 예상되는 비상사태
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•  방사선비상계획구역 세부 구역별 개념

구 분 정 의

예방적보호조치구역

(PAZ)1)
방사선비상이 발생할 경우 사전에 주민을 소개(疏開)하는 등 예방적으로 

주민보호 조치를 실시하기 위해 정하는 구역

긴급보호조치계획구역

(UPZ)2)
방사선비상이 발생할 경우 방사능영향평가 또는 환경감시 결과를 기반으로 

주민에 대한 긴급보호조치를 위해 정하는 구역

구역도 구역명칭 기초범위

예방적 보호조치구역 3~5 km

긴급 보호조치 계획구역 20~30 km

그림 3.2 비상계획구역의 구분

2. 고창군 비상계획구역

가. 방사선비상계획구역 현황

※ 고창군 원전안전분야(방사능누출) 현장조치 행동매뉴얼(2021년) 발췌

구분 범위 인구수(명) 지자체

기존 8∼10 km
전남 : 14,614
전북 : 4,232
합계 : 18,846

(전남) 영광
(전북) 고창

재설정안 28∼30 km

전남 : 70,935
전북 : 66,391
합계 : 137,326
※ 고창군 : 55,504명

(전남) 영광, 무안, 장성, 함평
(전북) 고창, 부안

※ 인구수는 변동 가능성 있음

1) PAZ : Precautionary Action Zone
2) UPZ : Urgent Protective Action Planning zone
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예방적보호조치계획구역(3~5㎞)

긴급보호조치계획구역(20~30㎞)

전북
고창군

고창읍, 고수면, 아산면, 무장면, 성송면,
대산면, 심원면, 상하면(일부), 흥덕면, 
공음면, 해리면, 신림면, 부안면, 성내면
(일부)

부안군 진서면, 보안면, 변산면, 위도면, 줄포면

전남

영광군
흥농읍(일부), 영광읍, 백수읍, 대마면, 
묘량면, 불갑면, 군남면, 군서면, 염산면, 
법성면, 낙월면

무안군 해제면

장성군 삼서면, 황룡면, 삼계면

함평군 손불면, 신광면, 해보면, 월야면

전북 고창군 상하면(일부)

전남 영광군 흥농읍(일부)

그림 3.3 방사선 비상계획구역도

제3절   주민보호조치 분석

1. 비상발령상태에 의한 초기 조치

표 3.1 비상발령상태에 의한 주민보호조치

주  민  보  호  조  치
백색

비상

청색

비상

적색

비상

•원자력시설 주변의 전 방향에 대한 방사능 감시 ◎ ◎ ◎

•원자력시설 내 비필수요원의 대피 또는 소개 ◎ ◎ ◎

•  원자력시설 내 인력 및 비상작업자에게 갑상선방호약품 지급과 필요시 호흡기 
보호장구 지급

◎ ◎

•비상계획구역 내 피해예상지역 거주 주민 대피·소개 준비 ◎ ◎

•  비상계획구역 내 피해예상지역 거주 주민을 소개하거나 지정된 대피소에서 
대피조치

◎

•  비상계획구역 내 주민에게 갑상선방호약품을 복용하고 임시구호소에 피난하여 
비상상황 정보에 유의하도록 조치

◎

•  추가적인 보호조치가 필요한지를 결정하기 위하여 비상 계획구역 내의 방사
능감시 실시

◎

•  대량의 방사능이 방출되는 경우 장거리 지역에까지 오염된 음식물 섭취를 
피하도록 조치

◎
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제4절   방사선 비상시 주민 행동요령

1. 방사선 비상 상황을 알리는 방법

•  방사선 청색 또는 적색 비상 발령 시, 경보방송망, 텔레비전, 라디오, 차량가두방송, 행정안전부 

재난문자 등을 통해 방사선 비상 상황 알림

•  백색비상 때에는 방사성물질의 환경 누출 가능성이 없으므로 경보망을 통한 주민 상황통보는 

없으며, 언론 등을 통해 대국민 공개

2. 방사선 비상 상황 시 행동요령

표 3.2 방사선 비상 상황 시 행동요령

구 분 행  동   요  령

기업

공공기관

학교

•방사선비상시 각 기관 비상대응요원(관계자)의 지시에 따라 행동

•창문과 출입문을 닫고 에어컨이나 환풍기 정지

•  전화 또는 인터넷이 불통되어도 당황하지 말고 안전한 실내에서 TV, 라디오를 시청하여 

비상시 행동요령을 확인하고 전달되는 지시에 따름

가정

<실내 대피 통보를 받은 경우>

•외출중일때는 즉시 귀가하거나 가까운 공공기관으로 이동

•창문과 출입문을 닫고 에어컨이나 환풍기 정지

•장독이나 우물 등은 뚜껑을 닫음. 음식물은 랩을 씌우거나 밀봉

•손발과 얼굴을 씻고 옷을 갈아입음

 - 오염지역을 지나온 경우 입었던 옷과 신발은 비닐에 싸서 밀봉

•  안전한 실내에서 TV, 라디오를 시청하여 비상시 행동요령을 확인하고 전달되는 지시에 따름

<안전지역(구호소) 대피(소개) 통보를 받은 경우>

•외출 중일 때는 즉시 귀가하거나 가까운 공공기관으로 이동

•준비물 : 갈아입을 옷 약간, 휴대폰(충전기), 평소 먹는 약 등 필수품

•화재예방을 위해 전기, 가스, 보일러, 수도 잠금

•장독이나 우물 등은 뚜껑을 닫음. 음식물은 랩을 씌우거나 밀봉

•가축이나 애완동물은 우리에 가둔 후 충분한 먹이를 줌

•모든 출입문과 창문을 잠그고 대피완료 표시(출입문에 흰 수건)

•마을별로 지정된 집결지로 이동(지자체 비상요원, 마을이장 등의 안내에 따름)

•지자체 비상요원의 안내에 따라 제공차량 등으로 구호소로 이동

•구호소에 도착하면 반드시 이재민 등록 
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3. 유의사항

•  방사선비상은 방사선 영향이 국민들에게 미치기 전에 선제적으로 발령됨. 서두르지 않고 질서 

있게 당국의 지시에 따라 행동하여야 함

•같은 방사선 비상상황이라도 원자력시설과의 거리에 따라 대응방법이 달라짐

•  노인요양시설, 장애인 시설 등 안전취약계층 시설은 청색비상이 발령되면 지자체의 별도 계획에 

따라 선제적으로 대피할 수 있음

•  구호소에서는 이재민 등록을 통해 가족과 연락하고 만날 수 있으므로 학교, 병원, 직장에 있는 

가족을 찾으러 갈 필요가 없음

•  비상시에는 통화량이 폭증하여 휴대전화 등이 불통될 수 있음. 안전한 실내나 구호소에서 TV와 

라디오를 시청함

•구호소에서는 음식물과 잠자리, 기본적인 생필품이 제공됨

•갑상선 보호약품(KI)의 분배와 복용은 원자력안전위원회의 복용지시에 따라야 함

4. 주민보호조치 시행방법 개요

•원자력시설에서 방사선 청색/적색비상이 발생하는 경우는 다음과 같이 통보됨

   -   원자력사업자는 법령에 따라 설치한 사업자 경보망을 통해 예방적 보호조치구역(원전중심반경 

3∼5 ㎞)에 거주하는 주민에게 통보하고,

   -   방사선비상계획구역을 관할하고 있는 기초지자체는 민방위 경보망·가두방송·직접방문·마을 

이장을 통한 전달 등의 방법으로 주민에게 통보하며,

   -   원자력안전위원회는 방송통신위원회와 협조하여 TV·라디오 등으로 알려드리고, 행정안전부와 

협조하여 휴대폰을 통해 긴급재난문자를 전송함

•일반 주민에 대해서는 다음과 같이 3단계로 주민보호조치가 수행됨

   -   방사능영향이 부지 밖으로 미칠 것으로 예상되는 방사선비상 상황인 적색비상이 발령되면, 방사

성물질 방출 이전에 예방적 보호조치구역(3∼5 ㎞)내의 주민들을 예방적 차원에서 즉시 구호소로 

소개하게 되며,

   -   긴급보호조치계획구역(원전중심반경 20∼30 ㎞)은 풍향, 풍속, 강수량 및 지형 등을 고려하여 

방사성물질의 농도를 예측한 결과를 반영하여 주민소개, 옥내대피 등 적절한 주민보호조치를 

결정하게 되고,

   -   방사성물질이 시설 외부로 방출된 이후에는 환경 감시결과를 반영하여 방사능 영향이 미치기 전에 

주민보호조치를 수행하게 됨
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•  원자력안전위원회에서 주민 소개를 지시하게 되면, 소개 대상 주민은 마을 주변 집결지에 집결한 

후 지자체 방사능방재요원의 안내에 따라 미리 준비된 구호소로 이동하게 됨

   -   집결지는 통상 마을회관, 기차역, 초등학교, 면사무소 등 마을 주민 누구나 알고 있고 버스 등 

교통수단이 정차할 수 있는 곳으로 관할 기초 및 광역 지자체에서 지정하고 있으며,

   -   구호소는 방사능재난이 발생하였을 때 주민들이 방사능영향(방사능 구름)을 피해 2∼7일 정도 

생활하기에 필요한 전기, 수도, 취사시설, 화장실 등을 갖추었거나 즉시 갖출 수 있는 실내인 각급 

학교, 체육관, 강당 등으로 지정하고 있음

   -   구호소의 선정, 물품 보급, 급식 방법 등 구호소 운영에 관한 구체적 사항은 지역적 특성과 지자

체의 사정 등에 따라 최선의 방법이 달라질 수 있으므로, 해당 지자체가 판단하여 운영하고 있음

방사선비상 시 이렇게 알려드립니다

방사선비상 발생 시 이것만은 꼭 기억하세요

원전사고 시 방사성 물질 확산 경로는 
바람의 방향등 기상 상황에 따라 

달라질 수 있습니다.

따라서 안전을 위해서는 
공식 안내에 따라 침착하게 행동해야 합니다.

백색비상일 경우 지자체에서 언론 등을 통해 공개하고, 청색·적색 

비상일 경우 아래와 같이 알려드립니다. 

예방적 보호조치구역(3~5km)
•사업자 : 사업자 경보양을 통해 상황방송
•지자체 :   민방위 경보망, 가두방송, 직접방문, 아동장을 통한 전달, 

전화

•정   부 : 긴급재난방송(TV, 라디오 등) 및 긴급재난문자 전송

긴급보호조치 계획구역(20~30km)
•지자체 :   민방위 경보망, 가두방송, 직접방문, 아동장을 통한 전달, 

전화

•정   부 : 긴급재난방송(TV, 라디오 등) 및 긴급재난문자 전송
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대피준비 1
방사능 오염을 막으려면, 외부 공기가 집으로 들어오지 않게 막아야 
합니다. 모든 창문은 닫습니다. 환풍기와 에어컨은 꺼야 합니다. 음식

물은 밀폐시키고, 항아리 뚜껑도 닫아두는 것이 좋습니다.

대피준비 2
화재나 감전 등의 안전사고가 일어나지 않도록 조치해야 합니다.

집안의 전원을 차단하고 가스밸브는 모두 잠그세요. 보일러 밸브도 
잠그는 것이 좋습니다. 수도가 잘 잠겨 있는지 확인합니다.

대피준비 3
음식물과 잠자리, 식수 등 기본적인 생필품은 구호소에서 제공하므로 
평소 먹는 약품, 갈아입을 옷 약간, 휴대전화 등 개인에게 꼭 필요한 
물품들만 챙깁니다.

대피준비 4
가축이나 반려동물이 지낼 수 있도록 물과 먹이를 갖추어 주세요. 
가축은 모두 축사나 우리에 넣고 문을 잘 닫아주세요.

대피 준비가 끝나면 흰 깃발이나 수건을 입구에 걸어주세요.

마을 주변 집결지로 이동한 후, 지자체의 안내에 따라 차량을 

이용, 질서 있게 구호소로 이동합니다.

※1차 집결지는 지역 상황에 따라 달라질 수 있습니다.

학교, 공공기관, 병원 등에서는 각 기관 또는 지자체 차량으로 

구호소로 이동합니다. 가족을 직접 찾으러 가지 않아도 구호

소에서 가족을 만나거나 안부를 확인할 수 있습니다.

※기관 또는 지자체 제공 차량을 이용, 구호소로 이동

대피 안내를 받으면

가족의 안부는 구호소에서

그림 3.4 주민행동요령 
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제 4 장

지역소통

제1절 홈페이지 구축

제2절 연보 발행    

제3절 News Paper 발행

제4절 간담회 및 지역설명회 개최



제1절   홈페이지 구축

가. 목적 

   - 분소 역할 관련 정보 전달 및 원전관련 자료제공 등

나. 실적

   -   매월 방사능분석결과, 원전주변 고창지역 환경 방사선량률, 고창관내 식품 방사능 분석결과 등 

결과 게재

다. 기대효과

   -   고창군 관내 초·중·고등학교에 제공되는 있는 학교급식식자재에 대한 방사능 분석결과를 

공개하여 학생들의 먹거리 안전성에 관심을 가지는 학부모들의 불안감 해소

   -   원전주변 환경방사선에 대해 홈페이지를 통해 환경 방사선량률 정보 제공을 통해 고창 지역 

주민들에게 불안감 해소

제2절   년보 발행

가. 목적

   - 고창분소 전년도 업무 활동내용 및 결과 수록에 대한 공개

나. 실적

   -   방사능분석업무 및 지역주민설명회 등의 주요 업무 활동을 담은 보고서를 발행하여 총 881부 

배부

•고창군 14개 읍·면 이장단 회의시 직접배부(606명)

•군, 의회 산업부, 원안위, 한수원 및 지역기관 배부(275부)

고창분소 홈페이지 오픈 홈페이지 - 결과 공개 홈페이지 - 방재분야

그림 4.1 홈페이지 구축 
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•고창분소 소개 및 활동내용, 역할 설명

년보 발행 방사능분석 결과 내용 년도 발행 언론홍보

그림 4.2 년보 발행 

제3절   News Paper 발행

가. 목적

   - 고창분소 주요 업무 홍보 및 원자력관련 정보제공 등

나. 실적

   - 고창군 14개 읍·면 이장단 회의 시 직접 배부(606명), 기관단체 배부

   - 고창 내 공공기관 가판대 비치(은행, 병원, 터미널, 관공서 등 현장 비치)

   - News Paper 발행 후 고창분소 홈페이지 방문 기록수 대폭 증가

   - 고창지역 주민들의 안전점검 및 기초 지식 습득

은행 터미널 병원 15개 읍·면·군 민원실

그림 4.3 News Paper 발행
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제4절   간담회 및 지역설명회 실시

가. 목적

   - 고창 관내 및 전북 기관단체 관련 고창분소 설립취지 및 목적, 배경설명

   - 원전주변 지역민들의 의견 수립 및 불안 제기 해결

   - 고창분소 운영방향 및 목표

   - 방사선 비상대응 : 비상발령, 주민대피요령, 집결지, 구호소 설명 등

나. 실적

   - 코로나-19로 인한 소규모 단위 간담회 및 설명회 수행/비대면 홍보물 대체

   - 감시활동을 통해 고창분소의 사항과 업무의 알림

각 기관/ 단체 등 소규모 간담회 지역주민 설명회

그림 4.4 간담회 및 지역주민 설명회 모습 
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< 3
. 4

9
< 3
. 2

9
-

< 2
. 8

3

13
4 Cs

< 0
. 4

78
< 0
. 4

87
-

< 0
. 4

17

13
7 Cs

0.
44

3±
0.

05
52

0.
38

9±
0.

05
00

0.
41

6
< 0
. 4

42
∼

0.
80

3

14
4 Ce

< 2
. 4

5
< 1
. 9

9
-

< 2
. 0

6

40
K

95
1±

18
. 9

97
0±

19
. 3

96
1

75
5
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표
 3
.  우
유
의

 감
마
동
위
원
소

 분
석
결
과

[단
위

 :  
B

q/
kg
-

fr
es

h]

지
점

핵
종

1월
2월

3월
4월

5월
6월

7월
8월

9월
10
월

11
월

12
월

평
균

평
상
범
위

(법
성

 하
늬
목
장
)

고
수
면

남
산
리

10
6 Ru

< 0
. 6

95
< 0
. 8

70
< 0
. 8

55
< 0
. 8

61
< 0
. 8

44
< 0
. 8

70
< 0
. 8

42
< 0
. 8

87
< 0
. 8

16
< 0
. 7

48
< 0
. 7

80
< 0
. 7

57
-

< 0
. 4

46

13
1 I

< 0
. 0

87
6

< 0
. 1

16
< 0
. 1

33
< 0
. 0

97
9

< 0
. 1

04
< 0
. 1

40
< 0
. 1

24
< 0
. 1

48
< 0
. 0

94
8

< 0
. 0

88
5

< 0
. 0

90
1

< 0
. 0

87
3

-
< 0
. 0

55
8

13
4 Cs

< 0
. 0

79
0

< 0
. 0

90
2

< 0
. 0

91
8

< 0
. 0

91
8

< 0
. 0

96
5

< 0
. 0

92
0

< 0
. 0

92
5

< 0
. 0

94
5

< 0
. 0

98
3

< 0
. 0

94
7

< 0
. 0

83
4

< 0
. 0

85
8

-
< 0
. 0

50
8

13
7 Cs

< 0
. 0

81
3

< 0
. 1

00
< 0
. 0

95
2

< 0
. 1

01
< 0
. 1

03
< 0
. 0

99
7

< 0
. 1

01
< 0
. 1

02
< 0
. 0

98
2

< 0
. 0

89
2

< 0
. 0

89
9

< 0
. 0

88
1

-
< 0
. 0

53
3

14
4 Ce

< 0
. 4

63
< 0
. 5

98
< 0
. 6

04
< 0
. 5

91
< 0
. 5

97
< 0
. 5

97
< 0
. 6

00
< 0
. 6

04
< 0
. 5

16
< 0
. 4

93
< 0
. 4

70
< 0
. 4

78
-

< 0
. 3

33

40
K

50
. 0
±

1.
30

53
. 0
±

1.
45

55
. 5
±

1.
50

56
. 7
±

1.
52

56
. 8
±

1.
52

55
. 7
±

1.
49

55
. 0
±

1.
48

57
. 9
±

1.
54

51
. 0
±

1.
39

47
. 8
±

1.
30

50
. 4
±

1.
33

49
. 6
±

1.
33

53
. 3

28
. 8∼

60
. 3

   
[단
위

 :  
B

q/
kg
-

fr
es

h]

지
점

핵
종

1월
2월

3월
4월

5월
6월

7월
8월

9월
10
월

11
월

12
월

평
균

평
상
범
위

(법
성

 하
늬
목
장
)

흥
덕
면

제
하
리

10
6 Ru

< 0
. 7

00
< 0
. 8

95
< 0
. 8

09
< 0
. 8

71
< 0
. 8

23
< 0
. 8

23
< 0
. 8

66
< 0
. 8

28
< 0
. 7

73
< 0
. 7

28
< 0
. 7

24
< 0
. 7

41
-

< 0
. 4

46

13
1 I

< 0
. 0

76
7

< 0
. 1

02
< 0
. 1

04
< 0
. 1

57
< 0
. 1

01
< 0
. 1

12
< 0
. 1

02
< 0
. 1

03
< 0
. 0

91
3

< 0
. 1

20
< 0
. 0

87
0

< 0
. 0

93
7

-
< 0
. 0

55
8

13
4 Cs

< 0
. 0

72
6

< 0
. 0

90
6

< 0
. 0

89
6

< 0
. 0

90
9

< 0
. 0

87
5

< 0
. 0

89
7

< 0
. 0

90
6

< 0
. 0

85
8

< 0
. 0

86
0

< 0
. 0

77
3

< 0
. 0

79
0

< 0
. 0

79
1

-
< 0
. 0

50
8

13
7 Cs

< 0
. 0

79
0

< 0
. 0

94
3

< 0
. 0

98
7

< 0
. 1

00
< 0
. 1

01
< 0
. 1

01
< 0
. 1

00
< 0
. 0

99
7

< 0
. 0

93
5

< 0
. 0

86
5

< 0
. 0

87
6

< 0
. 0

87
0

-
< 0
. 0

53
3

14
4 Ce

< 0
. 4

53
< 0
. 5

89
< 0
. 5

86
< 0
. 6

02
< 0
. 5

88
< 0
. 5

92
< 0
. 5

84
< 0
. 5

89
< 0
. 5

02
< 0
. 4

69
< 0
. 4

72
< 0
. 4

78
-

< 0
. 3

33

40
K

47
. 8
±

1.
25

50
. 0
±

1.
40

53
. 6
±

1.
46

57
. 3
±

1.
53

54
. 4
±

1.
48

57
. 3
±

1.
52

55
. 0
±

1.
50

58
. 4
±

1.
43

48
. 0
±

1.
33

44
. 2
±

1.
22

46
. 6
±

1.
28

52
. 0
±

1.
36

52
. 1

28
. 8∼

60
. 3

한빛원자력발전소 민간 환경·안전 감시위원회 고창분소56  



표
 4
.  식
수
의

 감
마
동
위
원
소

 분
석
결
과

 

[단
위

 :  
B

q/
L]

지
점

핵
종

상
반
기

하
반
기

평
균

평
상
범
위
(영
광

 제
2정
수
장
)

부
안
군

부
안
댐

60
Co

< 0
. 0

05
91

< 0
. 0

06
92

-
< 0
. 00

59
7

13
1 I

< 0
. 0

08
48

< 0
. 0

07
84

-
< 0
. 00

64
6

13
4 Cs

< 0
. 0

05
20

< 0
. 0

06
14

-
< 0
. 00

55
0

13
7 Cs

< 0
. 0

05
55

< 0
. 0

06
75

-
< 0
. 00

55
9

40
K

< 0
. 0

86
4

< 0
. 1

08
-

< 0
. 09

89
∼

0. 5
10

 표
 5
.  해
수
의

 감
마
동
위
원
소

 분
석
결
과

 [증
발
농
축

]

[단
위

 :  
B

q/
L]

지
점

핵
종

1월
2월

3월
4월

5월
6월

7월
8월

9월
10
월

11
월

12
월

평
균

평
상
범
위

(배
수
구

 지
점
)

상
하
면

자
룡
리

13
1 I

< 0
. 0

44
0

< 0
. 0

92
2

< 0
. 0

47
0

< 0
. 0

46
3

< 0
. 0

42
4

< 0
. 0

41
5

< 0
. 0

63
8

< 0
. 0

35
9

< 0
. 0

36
4

< 0
. 0

34
8

< 0
. 0

34
5

< 0
. 0

55
0

-
< 0
. 0

26
8

40
K

10
. 5
±

0.
33

9
10
. 8
±

0.
38

1
11
. 4
±

0.
39

1
11
. 0
±

0.
38

7
11
. 0
±

0.
38

5
11
. 1
±

0.
38

9
4.

33
±

0.
25

5
10
. 3
±

0.
35

2
9.

89
±

0.
34

5
10
. 9
±

0.
36

3
9.

79
±

0.
34

1
8.

90
±

0.
32

3
9.

99
9. 4

9∼
13
. 7

해
리
면

동
호
리

13
1 I

< 0
. 0

48
1

< 0
. 1

18
< 0
. 0

58
6

< 0
. 0

51
9

< 0
. 0

49
3

< 0
. 0

45
5

< 0
. 0

62
1

< 0
. 0

51
1

< 0
. 0

45
2

< 0
. 0

44
3

< 0
. 0

46
7

< 0
. 0

60
8

-
< 0
. 0

26
8

40
K

10
. 4
±

0.
33

7
11
. 6
±

0.
40

1
11
. 2
±

0.
38

7
10
. 8
±

0.
38

0
12
. 2
±

0.
40

2
12
. 0
±

0.
40

5
10
. 4
±

0.
37

2
10
. 4
±

0.
35

4
8.

99
±

0.
32

9
10
. 5
±

0.
35

3
11
. 4
±

0.
36

8
8.

23
±

0.
31

2
10
. 7

9. 4
9∼

13
. 7
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표
 6
.  해
수
의

 감
마
동
위
원
소

 분
석
결
과

 [A
M

P
-

M
nO

2]

[단
위

 :  
B

q/
L]

지
점

핵
종

1분
기

2분
기

3분
기

4분
기

평
균

평
상
범
위

(배
수
구

 지
점
)

상
하
면

자
룡
리

54
M

n
< 0
. 0

01
78

< 0
. 0

01
80

< 0
. 0

01
40

< 0
. 0

01
37

-
< 0
. 0

00
67

3

58
Co

< 0
. 0

01
86

< 0
. 0

01
97

< 0
. 0

01
66

< 0
. 0

01
39

-
< 0
. 0

00
88

7

59
Fe

< 0
. 0

04
36

< 0
. 0

04
33

< 0
. 0

03
96

< 0
. 0

03
40

-
< 0
. 0

02
03

60
Co

< 0
. 0

02
01

< 0
. 0

02
00

< 0
. 0

01
48

< 0
. 0

01
43

-
< 0
. 0

01
09

13
4 Cs

< 0
. 0

01
36

< 0
. 0

01
42

< 0
. 0

01
03

< 0
. 0

01
23

-
< 0
. 0

00
51

5

13
7 Cs

< 0
. 0

01
55

< 0
. 0

01
50

< 0
. 0

01
18

< 0
. 0

01
50

-
0.

00
07

67
∼

0.
00

18
4

   
[단
위

 :  
B

q/
L]

지
점

핵
종

1분
기

2분
기

3분
기

4분
기

평
균

평
상
범
위

(배
수
구

 지
점
)

해
리
면

동
호
리

54
M

n
< 0
. 0

01
93

< 0
. 0

01
87

< 0
. 0

01
39

< 0
. 0

01
41

-
< 0
. 0

00
67

3

58
Co

< 0
. 0

01
97

< 0
. 0

02
05

< 0
. 0

01
80

< 0
. 0

01
48

-
< 0
. 0

00
88

7

59
Fe

< 0
. 0

04
51

< 0
. 0

04
47

< 0
. 0

04
14

< 0
. 0

03
35

-
< 0
. 0

02
03

60
Co

< 0
. 0

02
02

< 0
. 0

02
03

< 0
. 0

01
51

< 0
. 0

01
46

-
< 0
. 0

01
09

13
4 Cs

< 0
. 0

01
44

< 0
. 0

01
43

< 0
. 0

01
06

< 0
. 0

01
24

-
< 0
. 0

00
51

5

13
7 Cs

< 0
. 0

00
98

7
0.

00
13

4±
0.

00
03

60
0.

00
15

1±
0.

00
03

35
< 0
. 0

01
40

0.
00

13
1

0.
00

07
67
∼

0.
00

18
4
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표
 7
.  해
저
퇴
적
물
의

 감
마
동
위
원
소

 분
석
결
과

 
[단
위

 :  
B

q/
kg
-

dr
y]

지
점

핵
종

상
반
기

하
반
기

평
균

평
상
범
위
(배
수
구

 지
점
)

상
하
면

자
룡
리

54
M

n
< 0
. 4

43
< 0
. 2

75
-

< 0
. 1

90

58
Co

< 0
. 3

99
< 0
. 4

01
-

< 0
. 2

93

59
Fe

< 0
. 9

98
< 1
. 0

2
-

< 0
. 7

43

60
Co

< 0
. 4

82
< 0
. 4

82
-

< 0
. 3

59

95
Zr

< 0
. 7

65
< 0
. 7

22
-

< 0
. 5

06

11
0m

Ag
< 0
. 4

31
< 0
. 3

95
-

< 0
. 2

86

13
4 Cs

< 0
. 4

20
< 0
. 4

80
-

< 0
. 4

32

13
7 Cs

0.
95

8±
0. 0

64
8

0.
97

1±
0. 0

95
4

0.
96

5
< 0
. 3

75
∼

0.
83

5

40
K

82
0±

16
. 5

81
9±

16
. 5

82
0

81
3∼

86
3 [단
위

 :  
B

q/
kg
-

dr
y]

지
점

핵
종

상
반
기

하
반
기

평
균

평
상
범
위
(원
전

 배
수
구

 지
점
)

해
리
면

동
호
리

54
M

n
< 0
. 4

80
< 0
. 3

92
-

< 0
. 1

90

58
Co

< 0
. 4

44
< 0
. 3

77
-

< 0
. 2

93

59
Fe

< 1
. 0

8
< 0
. 9

52
-

< 0
. 7

43

60
Co

< 0
. 4

92
< 0
. 4

37
-

< 0
. 3

59

95
Zr

< 0
. 8

78
< 0
. 7

32
-

< 0
. 5

06

11
0m

Ag
< 0
. 4

63
< 0
. 3

83
-

< 0
. 2

86

13
4 Cs

< 0
. 4

81
< 0
. 3

78
-

< 0
. 4

32

13
7 Cs

1.
24
±

0. 0
70

5
0.

68
5±

0.
05

34
0. 9

63
< 0
. 3

75
∼

0.
83

5

40
K

92
9±

18
. 5

82
7±

16
. 5

87
8

81
3∼

86
3
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[단
위

 :  
B

q/
kg
-

dr
y]

지
점

핵
종

상
반
기

하
반
기

평
균

평
상
범
위
(원
전

 배
수
구

 지
점
)

심
원
면

 만
돌
리

54
M

n
< 0
. 3

70
< 0
. 3

73
-

< 0
. 1

90

58
Co

< 0
. 3

55
< 0
. 3

56
-

< 0
. 2

93

59
Fe

< 0
. 9

01
< 0
. 9

61
-

< 0
. 7

43

60
Co

< 0
. 4

03
< 0
. 3

91
-

< 0
. 3

59

95
Zr

< 0
. 6

68
< 0
. 6

44
-

< 0
. 5

06

11
0m

Ag
< 0
. 3

45
< 0
. 3

15
-

< 0
. 2

86

13
4 Cs

< 0
. 3

48
< 0
. 3

88
-

< 0
. 4

32

13
7 Cs

0.
42

6±
0.

04
44

< 0
. 2

46
0. 3

36
< 0
. 3

75
∼

0.
83

5

40
K

86
5±

17
. 1

89
0±

17
. 7

87
8

81
3∼

86
3

한빛원자력발전소 민간 환경·안전 감시위원회 고창분소60  



표
 8
.  학
교
급
식

 친
환
경

 식
자
재

 분
석
결
과

 

[단
위

 :  
B

q/
kg
-

fr
es

h]

월
시
료
명

원
산
지

핵
종

13
1 I

13
4 Cs

13
7 Cs

1월

양
파

고
창

불
검
출

불
검
출

불
검
출

상
추

 
전
북

불
검
출

불
검
출

불
검
출

감
자

 
고
창

불
검
출

불
검
출

불
검
출

무
 

고
창

불
검
출

불
검
출

불
검
출

오
이

 
고
창

불
검
출

불
검
출

불
검
출

팽
이
버
섯

 
전
북
(진
안
)

불
검
출

불
검
출

불
검
출

느
타
리
버
섯

고
창

불
검
출

불
검
출

불
검
출

2월

차
조

고
창

불
검
출

불
검
출

불
검
출

율
무

 
전
북
(주
천
)

불
검
출

불
검
출

불
검
출

현
미

 
전
북
(주
천
)

불
검
출

불
검
출

불
검
출

찰
보
리

 
전
북
(주
천
)

불
검
출

불
검
출

불
검
출

적
두

전
북
(고
산
)

불
검
출

불
검
출

불
검
출

통
밀
쌀

 
전
북
(고
산
)

불
검
출

불
검
출

불
검
출

귀
리

전
북
(고
산
)

불
검
출

불
검
출

불
검
출

평
   
균

-
-

-

식
품
공
전

 기
준

10
0 

Bq
/ k

g
13

4 Cs
 +

 13
7 Cs

 :  
10
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.  지
역

 농
산
물

 분
석
결
과

 
[단
위

 :  
B

q/
kg
-

fr
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h]

월
시
료
명
(원
산
지
)

핵
종

13
1 I

13
4 Cs

13
7 Cs

4월
딸
기
(고
창
)

불
검
출

불
검
출

불
검
출

방
울
토
마
토
(고
창
)

불
검
출

불
검
출

불
검
출

7월
대
파
(고
창
)

불
검
출

불
검
출

불
검
출

호
박
(고
창
)

불
검
출

불
검
출

불
검
출

10
월

꿀
고
구
마
(고
창
)

불
검
출

불
검
출

불
검
출

황
토
배
기

 땅
콩
(성
송
)

불
검
출

불
검
출
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출
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품
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전
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군
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물
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석
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kg
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월
시
료
명
(원
산
지
)

핵
종

13
1 I

13
4 Cs

13
7 Cs

5월
병
어
(국
내
)

불
검
출

불
검
출

불
검
출

고
등
어
(노
르
웨
이
)

불
검
출

불
검
출

불
검
출

8월
도
미
(국
산
)

불
검
출

불
검
출

불
검
출

오
징
어
(국
산
)

불
검
출

불
검
출

불
검
출
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월

숭
어
(고
창
)

불
검
출

불
검
출

불
검
출

꽃
게
(고
창
)

불
검
출

불
검
출

불
검
출

평
   
균

-
-

-

식
품
공
전
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준
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1.
 고
창
군

 특
산
품

 분
석
결
과

[단
위

 :  
B

q/
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-
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월
시
료
명
(원
산
지
)

핵
종

13
1 I

13
4 Cs

13
7 Cs

3월
장
어
(고
창
)

불
검
출

불
검
출

불
검
출

솔
잎

 발
효
식
초
(고
창
)

불
검
출

불
검
출

불
검
출

6월
수
박
(고
창
)

불
검
출

불
검
출

불
검
출

블
루
베
리
(고
창
)

불
검
출

불
검
출

불
검
출

9월
황
토
배
기

 배
(성
송
)

불
검
출

불
검
출

불
검
출

망
고
수
박
(공
음
)

불
검
출

불
검
출

불
검
출
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월

지
주
식

 김
(고
창
)

불
검
출

불
검
출

불
검
출

벌
꿀
(고
창
)

불
검
출

불
검
출

불
검
출

평
   
균

-
-

-

식
품
공
전
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준
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2.
 해
수
의

 삼
중
수
소

 분
석
결
과

 (※
.  6
월

 분
석
장
비

 신
규
설
치
,  7
월
부
터

 분
석
시
작
)

[단
위

 :  
B

q/
L]

지
점

1월
2월

3월
4월

5월
6월

7월
8월

9월
10
월

11
월

12
월

평
균

평
상
범
위
(원
전

 배
수
구

 지
점
)

상
하
면

자
룡
리

-
< 1
. 0

3
< 1
. 0

0
< 0
. 9

75
< 1
. 0

3
8.

57
±

0.
64

7
< 1
. 0

3
2.

27
< 0
. 83

7∼
28
. 9

해
리
면

동
호
리

-
< 1
. 0

7
< 1
. 0

0
2.

17
±

0.
61

4
< 1
. 0

3
1.

84
±

0.
61

2
< 1
. 0

3
1.

36
< 0
. 83

7∼
28
. 9
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3.
 빗
물
의

 삼
중
수
소

 분
석
결
과

 (※
.  6
월

 분
석
장
비

 신
규
설
치
,  7
월
부
터

 분
석
시
작
)

[단
위

 :  
B

q/
L]

지
점

1월
2월

3월
4월

5월
6월

7월
8월

9월
10
월

11
월

12
월

평
균

평
상
범
위

 가
마
미

 지
점

상
하
면

하
장
리

-
< 1
. 1

0
< 1
. 0

4
< 1
. 0

1
< 1
. 0

3
2.

58
±

0.
61

4
2
.2

1
±

0.
63

7
1.

50
< 0
. 85

0∼
16
. 9

고
창
읍

중
거
리

-
< 1
. 0

7
< 1
. 0

1
2.

54
±

0.
61

8
< 1
. 0

3
2.

17
±

0.
60

0
< 1
. 0

4
1.

48
< 0
. 85

0∼
16
. 9
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4.
 식
수
의

 삼
중
수
소

 분
석
결
과

 (※
.  6
월

 분
석
장
비

 신
규
설
치
,  7
월
부
터

 분
석
시
작
)

[단
위

 :  
B

q/
L]

지
점

상
반
기

하
반
기

평
균

평
상
범
위

 (영
광

 제
2정
수
장
)

상
하
면

자
룡
리

-
< 1
. 1

1
< 1
. 1

1
< 0
. 73

0
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